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- VerschleiBgummierung

Effizienter, langlebiger, wirtschaftlicher!

Kostensenkung durch VerschleiBgummi

VerschleiB3 kostet — oft mehr als erwartet. In industriellen Prozessen ist Verschlei unvermeidbar, doch seine
Kosten lassen sich reduzieren. Entscheidend sind die Materialeigenschaften, die Konstruktion der Anlage und die
eingesetzten Werkstoffe.

Besonders in Branchen mit stark abrasiven Stoffen, wie Bergbau oder Baustoffindustrie, spielt VerschleiB eine
groBe wirtschaftliche Rolle. Mit wachsender Automatisierung und steigenden Durchsatzmengen gewinnt die
Instandhaltung an Bedeutung, um Stillstdnde und hohe Ersatzteilkosten zu vermeiden.

Unsere VerschleiBgummi-Lésungen schiitzen lhre Anlagen, senken Wartungskosten und verlangern die Lebens-
dauer lhrer Maschinen.

lhre Vorteile auf einen Blick:

¢ Geringere VerschleiBkosten
Bewahrt in Gber 30 Jahren Praxis: VerschleiBgummi reduziert Kosten und tbertrifft in vielen Anwendungen
selbst Manganstahllegierungen. Ideal fir Rinnen, Rutschen, Bunker, FordergefdaBe, Muldenkipper, B&den von
Grubenhunden, Siebtiicher, Prallwande und viele mehr.

e Weniger Stillstand, hohere Produktivitat
Langere Haltbarkeit bedeutet weniger Austausch der Ersatzteile und kirzere Betriebsunterbrechungen. Zudem
verhindert Gummi Anbackungen und Festfrieren von Material im Winter.

e Leichte & flexible Konstruktionen
VerschleiBgummi ist leicht, kombinierbar mit anderen Werkstoffen und erméglicht einfachere, wirtschaftlichere
Konstruktionen — perfekt fur Neubauten und Umbauten.

e Arbeiterfreundlich
Die leichte Handhabbarkeit und einfache Montage minimieren kdrperliche Belastungen und Verletzungsrisiken
fur Arbeiter.

¢ Umweltfreundlich
Durch die hohe Lebensdauer werden weniger Ersatzteile benttigt — das reduziert Rohstoffverbrauch und Ab-
fall. Gleichzeitig sorgt die schall- und vibrationsdampfende Wirkung fir eine angenehmere Arbeitsumgebung.
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VerschleiBtheorie

Verschlei3 wird als unerwiinschte Oberflachenveranderung durch mechanische Einwirkungen definiert. Dabei
gibt es verschiedene VerschleiBmechanismen, die fir Gummi besonders relevant sind:

Gleitverschleif3
Entsteht durch bewegte Materialkérner, die die Oberflache aufrauen oder feine Teilchen abtragen

(z. B. in Rinnen, Ritteltischen, Flotationsanlagen und Feinsiebtlchern).
Schnittverschlei3

Wird durch aufprallende, scharfkantige Teilchen, mit hoher StoBenerdie verursacht, die die Oberflache zerschnei-
den oder durchstechen (z. B. bei Muhlenpanzerungen, Schurren, Bunkern und an Prallwanden).

Quetschverschlei
Tritt bei hohen Druckbelastungen auf, wodurch der Gummi zusammengedriickt oder zerrissen wird

(z. B. beim Beladen von Muldenkippern, Hunden und Kéhnen, sowie bei Primarsieben).

Einsatz von Gummi als VerschleiBwerkstoff

Wie andere Materialien unterliegt auch Gummi Verschlei3 durch Gleitbewegung oder wiederholte StéBe. Im
Bergbau und der Baustoffindustrie entsteht VerschleiB durch den Kontakt zwischen Férdergut und Gummiober-
flache. Dabei wirken senkrechte (Normalkrafte) und parallele (Tangentialkrafte) Belastungen. Gummi ist empfind-
licher gegenliber Tangentialkraften, jedoch reduziert eine hohe Reibungskraft den Verschleif.

Durch seine Elastizitat besitzt VerschleiBgummi oft eine héhere Bestdndigkeit als harte Stahle, da es Belastun-
gen abfedert und anschlieBend seine urspriingliche Form annimmt. Harte Werkstoffe hingegen verbrauchen die

Bewegungsenergie fir plastische Verformung und Materialabtrag.

Bedeutung des Anstrahlwinkels
Der Anstrahlwinkel ist von groBer Bedeutung fur den VerschleiBvorgang. Umfangreiche Laborversuche haben

ergeben, dass man bei Gummiwerkstoffen spitze Einfallwinkel vermeiden sollte. Bei Einfallwinkeln um 10° - 30°
erreicht der GummiverschleiB3 seinen Hochstwert. Die VerschleiBprobleme bei diesen ungtinstigen Anstrahlwinkeln
lassen sich mit Hilfe von profilierten VerschleiBflachen losen.

VerschleiBgummi-Konstruktionen sollten so gestaltet werden, dass der Strahl maglichst senkrecht oder fast paral-
lel auf die Gummioberflache trifft. Dabei wird Gummi weniger abgenutzt als irgendein anderes VerschleiBmaterial.
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Gummi Profillierte Gummiober- Profillierte oder glatte Gummi ist mit Gummi ist bedeutend
besser flache ist zu empfehlen. Gummioberflache kann Stahl vergleichbar. besser als Stahl.
als Stahl angewendet werden.

Bedeutung der Gummidicke
Wahrend harte Oberflachen wie Stahl plastisch verformt werden, kann

Gummi durch seine Elastizitat Bewegungsenergie absorbieren und in seine
urspriingliche Form zurtickkehren. Der Verschlei3 hangt von KorngréBe und
Fallhohe des Forderguts ab. Uberschreitet die Fallhéhe einen kritischen Wert,
kann Gummi nicht schnell genug ausweichen, was zu Quetschungen flhrt.
Bei extrem hoher Fallhéhe oder groBer Kérnung im Verhaltnis zur Gummi-
dicke kann es durch Druck, Zug oder Schnitt zu einem ,Durchschlag” kom-
men, bei dem der Gummi zerstort wird.

Die Dicke des Gummiwerkstoffs ist mit Ricksicht auf die StoBenergie zu
bemessen, die der Gummi aufzunehmen hat, da sonst die Gefahr von Durch-

schlagen besteht. (untere Skizze)
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Die Bedeutung der Gummiharte

Gummiwerkstoffe zeigen ihre optimalen mechanischen Eigenschaften in der Regel innerhalb eines bestimmten
Hartebereichs — meist zwischen 40° und 80° Shore A gemal3 DIN 53505.

Die Harte eines Gummis spielt eine entscheidende Rolle, insbesondere wenn es um VerschleiB- und Quetschbe-
standigkeit geht. Dies liegt nicht nur an den Vorgangen an der Oberfladche des Materials, sondern auch an der
Fahigkeit der gesamten Gummischicht, elastisch nachzugeben, Energie zu absorbieren und Widerstand gegen

Verformung zu leisten.

Fur typische VerschleiBsituationen sind in der folgenden Tabelle passende Hartegrade aufgefiihrt. Bitte beachten
Sie: Diese Angaben sind als Orientierung zu verstehen — in der Praxis kann das VerschleiBverhalten aufgrund

komplexer Einflisse stark variieren.

Harte des Gummiwerkstoffs

Am besten geeignet fiir

Beispiel fiir praktische Einsatze

Niedrig
(35 - 55 Shore)

Splilverschlei durch Kérnungen
< 5 mm Nassverschleif3

Gleit- und Strahlverschlei3 durch
feinkdrnige Stoffe (< 1 mm)

Flotationsapparate
Pumpen- oder Rohrauskleidung
Sandstrahlausristung

Mittel
(50 - 70 Shore)

ErmUdungsverschlei
(,,normaler VerschleiB")

Trockener Abriebverschlei3 makro-
skopischer Verschlei3 (Schnitt- und
Quetschungsschaden)

Mduhlenpanzerungen
(normale Betriebsverhaltnisse)

hoch
(65 - 85° Shore)

Verschlei3 durch sehr grobes
Material (> 300 mm)

Muldenkipper-Auskleidungen
Mahlenpanzerungen (groBe Mahl-
korper, grobes Mahlgut,
Stabmuhlen)

Rinnen und Schurren fur grobe
Forderglter (> 300 mm)

Wahl des VerschleiBgummiwerkstoffs

VerschleiBgummi erganzt andere Baustoffe, wobei die beste Materialwahl von den spezifischen Betriebsbe-
dingungen abhéngt. Da ,, VerschleiBgummi” kein einheitlicher Begriff ist, missen alle relevanten Faktoren

— einschlieBlich Qualitat und Kundenwunsch — berlcksichtigt werden. Die gunstigste Lésung ist nicht immer

die wirtschaftlichste. Fir maximale Lebensdauer und Effizienz sind die richtige Gummidicke und der passende
Anstrahlwinkel entscheidend. Eine sorgfaltige Planung und Abstimmung auf die Eigenschaften von Gummiwerk-

stoffen ist essenziell.

Bei den flr Gummi unglnstigen Anstrahlwinkeln von 10° - 30° lasst sich der Verschleischutz oft durch Verwen-
dung von profilierten Gummielementen wesentlich verbessern.
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Die Wahl des VerschleiBgummiwerkstoffs und der Konstruktion wird vor allem durch
5 Faktoren bestimmt:

Fallhohe

Anstrahlwinkel

Gewicht, Form und Harte des Férdergutes
AuBere Arbeitsbedingungen
Befestigungsmethode

vk W=

700 | 1000
1000 | 3000
0,5 10 15 20 25 35 55 80 80 105 105
1,0 15 20 25 35 55 55 80 80 105 105
1.5 20 25 35 35 55 55 80 80 105 130
2,0 20 25 35 55 44 80 80 105 105 130
2,5 20 25 35 55 80 80 105 105 130 130 Anstrahlwinke
3,0 25 35 55 55 80 80 105 105 130 155 50° - 90°

0.5 15 | 35 | 35 | 55 | 55 | 80 | 105
1,0 15 | 35 | 55 | 55 | 80 | 105 | 105

1,5 35 | 35 | 55 | 80 | 80 | 105 | 130

2,0 35 | 55 | 55 | 80 | 80 | 105 | 130

2,5 35 | 55 | 55 | 80 | 80 | 105 | 130 Anstrahlwinke
3,0 35 | 55 | 55 | 80 | 80 | 105 | 130 10° - 50°

1 Anstrahlwinke
il > 0°-10°
“G N
0-200 10 15 20 25 35 55 80 %gag #gc’
200-400 | 15 | 20 | 25 | 35 | 55 | 80 | 105 Shepe Y A A AL
400 - 20 25 35 55 80 105 | 105 @

d = StlckgroBe des Aufgabematerials

g = Stlckgewicht des Aufgabematerials
Q = Kapazitat

H = Fallhéhe
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50 mm Gummi

25 mm Gummi

130 mm SGP-Element

Beispiel einer Verschlei-
gummi-Auskleidung in einem
Erz-FordergefaB.

Beispiel fur eine Schurre in Fachwerkkonstruktion. Die i
geneigten Oberflachen, auf die das Férdergut trifft, Y
bestehen aus profilierten Elementen, die senkrechten '
Oberflachen aus glatten VerschleiBgummiplatten.
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Besseres Betriebsklima

VerschleiBgummi wird nicht nur aus wirtschaftlichen Grinden eingesetzt, sondern auch zur Larmddmpfung und
Verbesserung der Arbeitsbedingungen. Schallmessungen zeigen eine deutliche Reduzierung des Larmpegels, bei-
spielsweise eine Senkung um 21 dB(A) im Fahrerhaus eines Muldenkippers beim Beladen, was einer subjektiven

Larmreduzierung von 75 % entspricht.
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Larmmessung beim Beladen von Kippmulden mit
Stahlpanzerung bzw. VerschleiBgummi-Auskleidung.
Bei der Durchfihrung der Messung am Boden, 10 m
vom Fahrzeug entfernt, wurde festgestellt, dass der
Gummi den Schalldruck im Vergleich zu Stahl um

16 dB (A) reduziert. Das entspricht einer Schallreduzie-
rung um 70%.

A A A N IO NS,
A S S S S S L AL .

VerschleiBgummiplatten auf Stahlblech aufkleben
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Bei einem Test, bei dem Schotter aus 0,5 m Hohe
erstens auf freitragendes Stahlblech und zweitens auf
Blech mit 10 mm VerschleiBgummilberzug geschittet
wurde, wurde beim Gummi eine Herabsetzung des
Schalldruckpegels von 21-22 dB (A) gemessen, was
einer Schallreduzierung von 75-80% entspricht.

<«———2aufgerauhte, entfettete Gummioberflache

d «——spezial Gummikleber

Primer
//gestrahlte, entfettete Stahloberflache
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Anwendungsgebiete

» Rohrinnenbeschichtung

» Bégen und Saugrohre

« Trichter und Zyklone

« Prallplatten und -bleche

* Behalter und Silos

» Tankinnenbeschichtung
 Férder- und Transportsysteme
* Schlauchkupplungen

» Trommelreibbelage

« Arbeits- und Lagerflachen
» Abwasseranlagen

e Schneckenférderer

» Zentrifugen

e Pumpengehause
« Transportflachen
* Flachdacher

e FuBbéden

e u.v.m.
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